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Tipos de Marcos

Marcos clase

Representan conceptos, clases, estereotipos

Ejemplo: Herramientas, Persona, Coche

Marcos Instancia

Representan objetos entidades individuosRepresentan objetos, entidades, individuos

Ejemplo: Martillo-1, María, BA-6595-K
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S ti t i l b O dSemantic triangle by Ogden 
& Richards

Concept or thought

referssymbolizes

Symbol Referent

representselephant representselephant



Marcos

Description of a conceptDescription of a concept

• Concepts are described according to their common features properties or• Concepts are described according to their common features, properties or
characteristics, either by intension or extension

• Intension
– Set of characteristics which makes up the concept (ISO 1087-1: 2000)
– The intension of the concept winter in polar countries includes: low

temperatures, ice, wind, snow, etc.

• Extension
– Totality of objects to which a concept corresponds (ISO 1087-1: 2000)
– The extension of the concept planet includes: Mercury, Venus, Earth, Mars, 

Jupiter, Saturn, Uranus, Neptune and Pluto.p p
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Characteristics of a conceptCharacteristics of a concept
• According to the importance in forming a concept

– essential: indispensable to understand and distinguish a concept
• The back of a seat distinguishes a stool and a chair. 

– complementary: colour, material, shape, …
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Relaciones

Sistema Basado en Marcos: Conjunto de marcos clase e instancia unidos por relaciones

Tipos de Relaciones

a) Relaciones Taxonómicas: b) Relaciones No estándares

• Subclase-de y Superclase-de • Fraternal

• Instancia y Representa • Disjunto y No disjunto

• Forma parte de  y compuesto de

• “a medida” o “ad hoc”
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Relaciones: Sintaxis y Semántica
M Ck

Fraternal

M Ck
Subclase-de

M CjM Ci

Subclase-de

FraternalSuperclase de S b l d

M Cj

M C

Ad-hoc

Fraternal

Disjunto

(c)
Superclase-de Subclase-de

M Ci

(a)

M C

(f)

Disjunto M CjM Ci

(d)

(a)

NO Disjunto
M CM C

(d)

Representa Instancia

M Cj

M CM C

Ad-hoc

No disjunto
M CjM Ci

(e)

M Ii

(b)

M CjM Ci
Ad-hoc-Inversa

(g)
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Ejemplo de taxonomia
Documentation

ManagementAdditional Technical Th i

Subclase-de

PublicationManagement
Documentation

Additional
Documentation

Technical
Documentation

Thesis

Subclase-de
Subclase-de

Subclase-de
Subclase-de

Article Book

Manual Slides Deliverable
Templates PhD

Thesis
Master
Thesis

...Subclase-de

Agenda Cost
Statement

EC
Templates

Fax Mail Minutes Periodic
Report

Project
Proposal

...
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i i i i d liPrimitivas necesarias para modelizar 
conocimientos disjuntos en taxonomías

class-Partition: Conjunto de clases que son disjuntas entre sí

Disjoint:  un conjunto de clases que son disjuntas entre sí son subclase de una clase padre

Exhaustive-Disjoint:  un conjunto de clases que son disjuntas entre sí son subclase de una clase padre 

y el conjunto de clases definen completamente a la clase padre.

Mammal Numero

Exhaustive Disjoint

Person Dog Cat

class-PartitionDisjoint
class-Partition

Par Impar

Exhaustive-Disjoint
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Enlaces redudantes

Superclass-Of

Mammal

Subclass-OfSubclass-OfSuperclass Of

Person Dog Cat

Subclass-Of

Instance-Of Has-Instance

Cartoon Dog

Pluto

Instance-Of Redundancia
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Conocimientos Disjuntos y Razonamiento (I)

Subclass-Of

Mammal

Subclass-OfSubclass-Of
Superclass-Of

Person Dog Cat

Subclass-Of

Instance-Of Has-Instance

Cartoon Dog

Error Semántico 

Pluto

Instance-Of El ordenador no detecta el problema
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Conocimientos Disjuntos y Razonamiento (II)

Mammal Número

Disjoint
Disjoint Instance-Of

class-Partition

Person Dog Cat
Par Impar

class-PartitionDisjoint

4

Subclass-Of

Cartoon Dog

Instance-Of Has-Instance

Pluto

Instance-Of Pluto  no puede ser una instancia simultáneamente 
de Cartoon Dog y Cat porque son disjuntos.

No tiene problema en clasificar 4 como número
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Conocimientos Disjuntos y Razanamiento (III)

Mammal Numero

Disjoint
Exhaustive-Disjoint Instance-Of

class-Partition

Person Dog Cat
Par Impar

class-PartitionDisjoint

4

Subclass-Of

Cartoon Dog Four is an instance of something in the partition

Pluto

Instance-Of
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vehicle

Subclase- de y  Parte  de

Tree diagram

Generic concept relations

Subclase de

R k di

car motorcycle bicycle

Rake diagrams

Partitive relations

car

Parte de

wheel seat door
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Ejemplos de relaciones Parte de

Climent, S. 1999 Individuación e información parte-todo. Representación 
para el procesamiento computacional del lenguaje



Marcos

Ejemplo de relaciones “ad hoc”
En la misma Jerarquía:

Casado-Con

Conectan diferentes Jerarquías

Hombre Mujer

Casado Con

Conectado-A

Computadora

Jugadores
de Fútbol

Equipos
de Fútbol

Pertenece

p

Forma-Parte-de Compuesto-de
Instancia Instancia

Sistema Jugador 1 Equipo 1
Pertenece
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Ejemplo de Jerarquía de Marcos

PersonaPersona

Fraternal

Subclase-de Subclase-de

Disjunto

Casado Con MujerHombre Casado-Con

Divorciado-De

MujerHombre

InstanciaInstancia

Casado-Con

Instancia

Instancia

Instancia

MaríaJuanInstancia

Casado-Con

Divorciado de
Luis
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Ejemplo de Relacionesj p

has associated event
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Relationships between Person, Project and 
D t tiDocumentation

has associated

Project

Milestone
WP workload

has participant 
with workload has

is deliver in

Project

is made up of
Workpackage Task

Documentation

Deliverable
is author of

Person

Person Deliverable

has contact person

Person
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Relaciones “ad hoc” entre Marcos Instancias

Están bien definidas si:

a) Si la relación “ad hoc” se ha definido entre marcos clase

b) L i t i d i t i d di h MCb) Los marcos instanciados son instancias de dicha MC

Casado Con
MC Hombre MC Mujer

Casado Con

Inst InstanciaI t Cas Con

Inst
Inst

MI Juan MI María
Casado Con

Casado Con

InstanciaInst
MI Ana MI Carmen

Cas Con

Cas Con

MI Pepe No se cumple que uno de los 
dos MI es instancia del MC 
Hombres

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Propiedades en Marcos

De clase

Son Atributos del concepto o clase

Se definen y rellenan en el marco clase

El valor es el mismo para todas las entidades del conjunto

Los marcos instanciados utilizando herencia acceden a los valores de estas propiedadesLos marcos instanciados utilizando herencia acceden a los valores de estas propiedades

De Instancia

Atributos específicos de cada instancia

Se definen en el marco clase

Se rellenan en el marco instanciado

En cada instancia puede tomar un valor diferente

Precedidas del símbolo (*)

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Ejemplo
Animal racional: Sí

(*) Nombre: Conjunto de caracteres
(*) Edad: [0 100]

je p o
MC-Persona

MC-Fecha
(*) Día: [1 ... 31]

( ) Edad: [0 ... 100]
(*) Nacionalidad: [Española, Argentina, ...]
(*) Estado-Civil: [Soltero, Casado, Divorciado, Viudo]
(*) Tipo-de-Matrimonio: [Civil, Iglesia, ...]
(*) Religión: [Agnóstico, Ateo, Católico, Musulmán, ...]
(*) F h d B d ( ) a: [ ... 3 ]

(*) Mes: [1 ... 12]
(*) Año: [0 ... 99]

(*) Fecha-de-Boda:
(*) Fecha-de-Nacimiento:

Subclase-de Subclase-de

MC-Hombre
Casado-Con:
Sexo: Varón

MC-Mujer
Casado-Con:
Sexo: Mujer

Instancia

MI-Juan

Instancia
MI-María
Nombre: María
Edad: 30

Instancia

MI-Juan
Nombre: Juan
Edad: 30
Nacionalidad: Española
Estado-Civil: Casado
C d C

Edad: 30
Nacionalidad: Argentina, Española
Estado-Civil: Casada
Tipo-de-Matrimonio: Civil
Fecha-de-Boda:
C d C

MI-Fecha-1
Día: 1
Mes: 7

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Criterios de Diseño (I)Criterios de Diseño (I)

1. Favorecer compartir propiedades de clase y de instancia

2. Evitar conocimientos Redundantes

3. En cada MC debe haber una propiedad de clase que identifique a los elementos de la clase

4. Semántica de las propiedades. Se á t ca de as p op edades

5. Carácter local de la propiedad

Las propiedades deben tener/aportar significado

6. Redefinición de propiedad (de clase e instancia) en marcos clase más específicas

Propiedades repetidas con el mismo nombre en diferentes marcos clase. 

Persona
(*) Edad: 0 ... 100

SC
SC

SC

Adulto
(*) Edad: 30 ... 65

3ª Edad
(*) Edad: 65 ... 100

Joven
(*) Edad: 15 ... 30

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Criterios de Diseño (II)Criterios de Diseño (II)
7. Definir propiedades como marcos si se desean conocer propiedades de las propiedades

MC TRANSPORTE

(*) Destino: string

a) b) MC TRANSPORTE

(*) Destino

MC Lugar

Nº Habitantes
Cines
Mº

MI Transporte - 1

Instancia

MI MADRID

MI Transporte - 1

Instancia Mº
....

Instancia

Destino: Madrid
MI MADRID

INFORMACIÓN
DE

MADRID

Destino

¿Cuántos habitantes tiene Madrid?

b) U d l l b MIa) No se puede responder 
porque Madrid es un 
conjunto de caracteres.

b) Usando el enlace entre ambos MI se 
puede dar esta información

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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C i i d Di ñ (III)Criterios de Diseño (III)
8. No mezclar conceptos: Un viajero va a un Destino usando un Transporte que tiene un precio

Viajero

(*) Nombre

(*) Ed d(*) Edad

(*) Destino

(*) Precio

(*) Nº Habitantes
Mezcla información

(*) N  Habitantes

....

Viajero MC Lugar

Viajero A

Viaja En 

Nº Habitantes

(*) Precio

MC Transporte

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Criterios de Diseño (IV)

9. En un marco instanciado se pueden rellenar, o no, todas las propiedades de instancia definidas 

en los MC con los que está conectadoen los MC con los que está conectado

10. Las propiedades de instancia se rellenan con un valor concreto

11. No se  pueden utilizar en las instancias propiedades que  no se hayan definido en las clases

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Ejemplos

Sistema Periódico.  (Taxonomías)

Patrones de Diseño

Aparato Digestivo. (Relaciones Ad-hoc)

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Ejercicio del sistema periodico
Construir una BC formalizada en marcos que represente el Sistema Periódico (SP). Tras la
etapa de conceptualización se sabe que:

a) Los elementos del SP se clasifican en los siguientes grupos: Metales, No Metales, Semi-Metales y

Ejercicio del sistema periodico

) g g p , , y
los Gases Notables, a excepción del Hidrógeno que no tiene un grupo bien definido. Además se
sabe que, el Hidrógeno, los Metales, los no-metales y los semi-metales reaccionan con otros
elementos, mientras que los otros no.

b) Los elementos metales se pueden clasificar en dos grupos: Metales de No Transición, que a su vezb) Los elementos metales se pueden clasificar en dos grupos: Metales de No Transición, que a su vez
engloba a los Alcalinos y Alcalinotérreos; y los Metales de Transición, que comprenden la primera
y segunda serie de transición y a los Lantánidos y Actínidos, también llamados primera y segunda
serie de transición interna.

c) La clasificación de los no metales no está tan bien definida como en la clase de los metales Sinc) La clasificación de los no metales no está tan bien definida como en la clase de los metales. Sin
embargo, existe un grupo bien diferenciado que es el de los Halógenos.

d) Los elementos del SP sólo pertenecen a un único grupo. A saber:
*Los Alcalinos son el grupo Ia (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)
*Los Alcalino-Térreos son el grupo IIa (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)
*La primera serie de transición interna son los grupos de los Lantánidos (Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy,

Ho, Er, Tm, Yb, Lu)
*Los Actínidos (Th, Pa, U, Np, Am, Cm, Br, Cf, Es, Fm, Md, No, Lw)
*F l i i d i ió l l d l í d (S Ti V C M F C Ni C Z )*Forman la primera serie de trnsición los elementos del cuarto período (Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn), y

la segunda serie de transición los del quinto período (Y, Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Rd, Ag, Cd).
*El elemento La no tiene un grupo bien definido dentro de los Metales de Transición.
*Los Halógenos son el grupo VIIb: (F, CI, Br, I, At). El resto de elementos (C, N, O, P, S), pertenecen al resto

de No Metales

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Ejemplo del aparato digestivo
Se desea construir un sistema basado en marcos que se utilizará en la enseñanza del aparato
digestivo a niños de 10 años. Se sabe que forma el aparato digestivo los siguientes órganos: boca,
esófago, estómago, intestino delgado e intestino grueso. La boca precede al esófago, y éste al
estómago. A continuación, y en el siguiente orden, se encuentra el intestino delgado y el intestino
grueso.

Las funciones de dichos órganos son: la boca para masticar y deglutir, el esófago para transferir
alimentos; el estómago para mezclar y comenzar la digestión; el intestino delgado para absorberlos;g p y g g p
y el intestino grueso para absorber y desecharlos.

Los órganos del aparato digestivo están unidos entre sí, pero al mismo tiempo están independizados
por medios esfínteres Así el cardias une el esófago con el estómago e impide que el alimento pasepor medios esfínteres. Así, el cardias une el esófago con el estómago e impide que el alimento pase
del estómago al esófago. El píloro une el estómago y el duodeno. La válvula ileocecal une el
intestino delgado con el grueso. El experto posee más conocimiento sobre estos esfínteres. Dichas
propiedades se describen en otros documentos, y deberá tenerse en cuenta para incluirlas
posteriormente en el sistema final.p

El esófago es un tubo muscular de 30-40 cm. de longitud, cuyas contracciones empujan el bolo
alimenticio desde la boca al estómago. Su mucosa no está preparada para soportar la presencia de
ácido

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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El estómago es un saco muscular dividido en zonas: el fundus (que está unido al esófago porg (q g p
el piloro) y el cuerpo (parte intermedia) para almacenar alimentos de gran tamaño; y el antro
(unido al intestino delgado por el cardias) para mezclar y triturar los alimentos.

El intestino delgado está compuesto por el duodeno, yeyuno e ileón. El duodeno es un tubo
de 25 cm. de longitud que conecta el estómago al resto del intestino delgado. El yeyuno
sigue al duodeno, tiene dos metros de longitud, y comunica el duodeno con el ileón el cual
mide 4 metrosmide 4 metros.

El intestino grueso comienza con el colon ascendente. Este precede al colon transverso, el
cual va seguido del colon descendente, del colon sigmoideo, y del recto. El colon ascendentecual va seguido del colon descendente, del colon sigmoideo, y del recto. El colon ascendente
comunica el intestino delgado con el resto del intestino grueso.

En la digestión intervienen numerosos jugos, ácidos y enzimas. Además, se sabe que losg j g , y , q
jugos están compuestos por ácidos y enzimas. La enzima Amilasa está en la boca; el jugo
gástrico, formado por ácido clorhídrico y la enzima pepsina en el estómago; y, los jugos
pancreáticos y biliar en el duodeno. El experto posee más conocimientos sobre ellos, y
d b á t t i l i di h i i t t i t l i t fi ldeberá tenerse en cuenta para incluir dicho conocimiento posteriormente en el sistema final.

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Se pide:p
a) Construir el diagrama de la jerarquía de macros y explicar la semántica de las relaciones empleadas. 

Indicar en dicho diagrama cuales son las propiedades de cada marco clase.
b) Explicar detalladamente los marcos: intestino delgado, duodeno, yeyno e ileón.
) Si i l l i i i ál í l i i d l lc) Si a este sistema se le preguntaran las siguientes cuestiones, ¿cuál sería la sintaxis de las consultas, 

cómo razonaría el sistema y qué respondería?:
c.1. ¿Cuáles son los componentes del estómago?
c.2. ¿Cuál es el esfinter superior del colon ascendente?
c.3 ¿Precede el estómago al esófago?
C.4. ¿Cuál es el órgano que está en la parte superior del Cardias?
C.5. ¿Cuál es el órgano que está en la parte inferior del Piloro?
C.6. ¿De qué órgano forma parte el colon transverso?
C.7. ¿Qué enzima produce la boca?
C.8. ¿Qué elementos forman el jugo pancreático?
C.9. ¿Es el ácido clorhídrico una enzima?
C.10. ¿Cuánto mide el intestino delgado?

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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Ejercicio Patrones de Diseño 
Supóngase que una compañía desea formalizar las tareas implicadas en un 

plan. Los tipos de tareas son: tareas de gestión, tareas de investigación, 
tareas de marketing y tareas de control. Los planes se clasifican en los 
mismos tipos que se han clasificado las tareas. Se sabe que:

• los planes y las tareas son disjuntos.
• un plan de gestión tiene asociado una tarea de gestión entre otras• un plan de gestión tiene asociado una tarea de gestión, entre otras.  
• las tareas de control son únicamente: tareas de comienzo, de 

finalización y tareas secuenciales.
• una tarea concreta solo puede estar en una de estas categorías.  
• Un plan de investigación es parte de un proyecto de investigación y 

que el plan de investigación está compuesto por un plan teórico yque el plan de investigación está compuesto por un plan teórico y 
experimental.

• Un plan puede estar en uno de los siguientes estados: aceptado, 

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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1 Representar que las tareas son: tareas de gestión tareas financieras1. Representar que las tareas son: tareas de gestión, tareas financieras, 
tareas de marketing y tareas de control.  (0,2 puntos)

2. Representar que los planes son: planes de gestión, planes p q p p g p
financieros, planes de marketing y planes de control. (0,2 puntos)

3. Representar que los planes y tareas son disjuntos. (0,2 puntos)
l d l i d4. Representar  que las tareas de control son únicamente: tareas de 

comienzo, de finalización y tareas secuenciales y que una tarea 
concreta solo puede estar en una de estas categorías. (0,2 puntos)p g ( , p )

5. Representar que un plan de gestión tiene asociado una tarea de 
gestión, entre otras.  (0,2 puntos)

6. Representar que el Plan-1 es un plan de marketing y que la tarea 
Tarea-1 es una tarea de marketing, y que el Plan-1 tiene asociado la 
Tarea-1. (0,2 puntos)( , p )

7. Representar que el departamento financiero lleva a cabo un plan 
financiero para el departamento de Marketing.  (0,5 puntos)

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez
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8 Representar que un plan de investigación está compuesto por un8. Representar que un plan de investigación está compuesto por un 
plan teórico y otro experimental. (0,2 puntos)

9. Representar que un plan de investigación es parte de un 
proyecto de investigación(0,2 puntos)

10.Representar que los planes experimentales y teóricos son parte 
del e t de i e ti ió ie d l el ió te dedel proyecto de investigación suponiendo la relación parte-de 
transitiva y la modelización de los apartados ocho y nueve. (0,3 
puntos)p )

11.Representar que los planes experimentales y teóricos son parte 
del proyecto de investigación suponiendo la relación parte-de no 

t iti l d li ió d l t d hes transitiva y la modelización de los apartados ocho y nueve. 
(0,3 puntos)

12 Representar el estado del plan como propiedades (0 1 puntos)12.Representar el estado del plan como propiedades (0,1 puntos)
13.Representar el estado del plan como marcos. (0,2 puntos)
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Facetas
Permiten definir de múltiples formas una propiedad o una relaciónPermiten definir de múltiples formas una propiedad o una relación

Tipos de Facetas
A) De propiedad de clase de instancia y de relación

B) De propiedad de clase y de relación

C) De propiedad de instanciaC) De propiedad de instancia

Se rellenan con: Marco

Facetas

– Un tipo de datos

– Con valores concretos

– Con otros marcos
Descripción
ValorPropiedades

F1 F2 Fn...

R1

– Con procedimientos

– Con reglas

Procedimiento
Puntero

p

Relaciones

Rn
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l i d d d l d i iFacetas para las propiedades de clase, de instancia y 
relaciones

Tipo Ranura: Tipo de datos con los que se rellena la propiedad/relación

Propiedades: Tipo de datos básico, marco

Relaciones: marco

Cardinalidad Mínima: Número mínimo de valores con los que se rellena

Cardinalidad Máxima: Número máximo de valores con los que se rellena

Multivaluada: La propiedad puede tomar más de un valor
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Facetas de propiedades de clase y relación

Propiedad General:

a) Si tipo ranura es un tipo de datos, se rellena con valores

b) Si tipo ranura es un marco, con punteros a marcos

c) Las propiedades de instancia rellenan esta faceta con el símbolo ------
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Facetas de Propiedades de Instancia

Valores Permitidos: conjunto de valores válidos para la propiedad
a) Tipo de datos
b) Rango de valores
c) Puntero a un marco

Valores por Omisión: Valores por defecto asignados a propiedades

Si necesito
Si modifico

Procedimiento/regla que se ejecuta al necesitar, modificar añadir y borrar un 
valor de una propiedad en un marco instanciadop p

Si añado
Si Borro
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Ejemplo de tablas

• Ejemplo de  MC Persona
• Ejemplo de MC Hombre
• Ejemplo de MC Mujer
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Tecnicas de inferencia en marcos

1. Equiparación

2. Herencia de Propiedades

3. Valores Activos
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JERARQUÍA DE VERTEBRADOS
Vertebrado

Sistema central: Central
Esqueleto: Sí

Subclase-de

Subclase de

Subclase-de

Anfibio
Respiración: [Bronquial, pulmonar, cutánea, cavidad bucal]
Ambiente: [Terrestre, marino]
Piel: sin escamas

Reptiles
Respiración: [Pulmonar]
Ambiente: [Terrestre, marino]
Piel: Con escamas

Aves
Piel: Plumas
Ambiente: Terrestre
Respiración: Pulmonar

Mamífero
Piel: Pelo
Ambiente: Terrestre
Respiración: Pulmonar

Subclase-de
Subclase-de

Piel: sin escamas
Nº cámaras corazón: 3
Pares nerviosos craneales: 10

Piel: Con escamas
Nº cámaras corazón: 4
Pares nerviosos craneales: 12

Respiración: Pulmonar
Nº cámaras corazón: 4
Pares nerviosos craneales: 12
Temperatura: Constante
Nº de patas: 2

Respiración: Pulmonar
Nº cámaras corazón: 4
Pares nerviosos craneales: 12
Temperatura: Constante
Mama: Sí

Subclase-de Subclase-de Subclase-de Subclase-de Subclase-de

Rana
Color: Verde
Color abdomen: Blanco
Patas anteriores: Grandes

Sapo
Color: Verde
Verrugas: Sí
Patas anteriores: Grandes

Tortuga
Caparazón: Sí
Nº patas: 4

Serpiente
Nº patas: 0

Cánido
Nº patas: 4
Carnívoro: Sí
Familia: Cánido

Felino
Nº patas: 4
Carnívoro: Sí
Familia: Felinos

Cetáceo
Nº patas: 0
Ambiente: Marino

Subclase de Subclase de Subclase de Subclase de
Subclase-de Subclase-de

Patas anteriores: Grandes
Patas posteriores: Pequeñas
Nº patas: 4

Patas anteriores: Grandes
Patas posteriores: Pequeñas
Nº patas: 4

Familia: CánidoFamilia: Felinos

Subclase-de
Subclase-de

Subclase-de

Subclase-de
Subclase-de

Tortuga terrestre
Ambiente: Terrestre
Color: [Negro, amarillo]
Doméstico: Sí

Tortuga marina
Ambiente: Marino
Color: [Rojo, Verde]

León
Doméstico: No

Gato
Doméstico: Sí
Persigue: Ratones
Maúlla: Sí
(*) R [Si é ]

Lobo
Doméstico: No

Perro
Doméstico: Sí
Leal: Sí
Ladra: Sí
(*) R [P ki é ]

Subclase-de
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Equiparación
Técnica de inferencia que permite clasificar en tiempo de ejecución instancias dentro de la taxonomía de marcosTécnica de inferencia que permite clasificar en tiempo de ejecución instancias dentro de la taxonomía de marcos
Se conoce un número finito de propiedades de un marco pregunta. 

BC sobre 
animales

Instancia de 

Vertebrado, perro, gato, león, elefante,  tortuga, .........NºPatas:4,  Esqueleto: sí

NºPatas:4,  especie: cánido Vertebrado, perro, león, lobo, ........

NºPatas:4,  especie: cánido, sonido: ladra Perro
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Herencia de Propiedades

Permite a los marcos clases  e instancia acceder a propiedades y relaciones definidas en marcos clase existentes

en niveles superiores de la jerarquía a través de las relaciones subclase-de e Instancia.

Tipos de Herencia

a) Herencia Simple y Herencia múltiple

b) Herencia polar y bipolar

c) Herencia monótona o no monótoma
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Herencia Simple

• Existe una única forma de recorrer la taxonomía  (árbol)

• Cada marco en la taxonomía sólo tiene un único padre

S h d l l d él MC té á• Se hereda el valor de aquél MC que esté más cercano

MC Mamífero
Elefante

C l iMC Mamífero
Piel: pelo

Subclass-of

Color: gris

El f t R l

Subclase

MC Perro
Ladra: si

Instance-of

Elefante Real

Color: blanco

Instancia

MI Tucky. 

¿ladra Tucky? Sí

Clyde

Color: ??

C l d l d ? bl
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Herencia Múltiple
Existe múltiples formas de recorrer la taxonomíaExiste múltiples formas de recorrer la taxonomía

Animal

SubClase
SubClase

SubClase

Ratón
N. patas =4 Animal

Macho
Animal
Ficción

SubClaseSubClase SubClase

Ratón
Macho

Ratón de
Ficción

SubClase

SubClase

SubClase

SubClase SubClase

El problema consiste en determinar

cuál es el mejor camino para recorrer

La taxonomía.
Ratón

Walt Disney
Ratón

Dibj. AnimadosI
Instancia

SubClase
SubC se

N. patas = 2

M

Mickey Mouse

Instancia

Instancia
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Ejemplo para recorrer el grafo
A i l

1. En Profundidad  y de Izquierda a derecha SubClase

Ratón

N. patas =4

Animal

Animal Animal

SubClase
SubClase

Ratón
Macho

Animal
Ficción

Ratón de
Ficción

SubClase

SubClase

SubClase SubClase

2. En Profundidad, de izquierda a derecha y exhaustividad Ratón
Macho

Ficción

Ratón
Walt Disney

Ratón
Dibj. 

A i d

SubClaseSubClase

SubClase

N. patas = 2

3. En Profundidad, de izquierda a derecha, exhaustividad y especificidad

Walt Disney Animados

M

Mickey 
M

Instancia

Instancia

Instancia Instancia

Mouse
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Técnicas para recorrer el grafo

En profundidad: Procedimiento de 
ordenación topológicaordenación topológica

En Amplitud:   

Técnicas:
• Longitud del camino
• Distancia Inferencial de Touretzky

M I
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Técnica de la longitud del camino

• En amplitud

• Recorre el grafo por niveles que están a la misma distancia del

marco instanciado: padres, abuelos, bisabuelos, etc.

• La distancia se mide en función del número de arcos.

• Se visitan primero los marcos que están a menor distancia

M I
•Problema: la propiedad se puede encontrar definida con dos valores 

en más de un nodo que esté a la misma distancia

B

Facultad de Informática. Universidad Politécnica de Madrid © Asunción Gómez Pérez

Buscar 
en la 

instancia
Distancia 1 Distancia 2



Marcos

Problemas con la longitud del camino

Pájaro

1. Redundancia                                                   2. Ambigüedad                         3. Nivel de Generalidad
en enlaces Instancia o
Subclase - de

Problemas  con la longitud del camino

Elefante

Color: gris

Vuela: Si

Avestruz Pájaro

SubClase Subclase

Elefante Real

Color: blanco

Cuáquero

Pacifista: Si

Republicano

Pacifista: No

Vuela: no Domesticado

Avestruz conInstancia

Subclase

Subclase

Color: blanco

Clyde

Nixon

Pacifista: ??

Plumas

Avestruz con 
plumas blancas

Instancia

Instancia
Instancia

Subclase
Instancia

Clyde

Color: ??

p

Fif

Instancia
Color:  blanco                                                               Pacifista:  Si

Gris No
Vuela: ??

Gris                                                                                    No                          

¡ Inconsistencia!                                                      ¡Inconsistencia!     

Vuela: si

> Valor (Clyde, color)                                          > Valor (Nixon Pacifista) ¡ Valor Incorrecto !
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Valores Activos
S P di i t /R l i d l f t i it i difi i ñ d i b j tSon Procedimientos/Reglas asociados a las facetas si necesito, si modifico, si añado, si borro que se ejecutan

al necesitar, modificar, añadir o borrar un valor de una propiedad de instancia en un marco instanciado.

Si Necesito:
• El valor de una propiedad se deduce a partir del valor de otras propiedades almacenadas en la  BC
• Se obtiene de una base de datos
• La proporciona otro sistema
• La introduce el usuario
•....

Si añado:
• Una vez introducido el valor de una propiedad, en el si añado  de dicha propiedad se introducep p , p p

el procedimiento/regla   que permite deducir otros valores de otras propiedades a partir del valor
de la propiedad que se acaba de conocer.

Si Modifico:
• Una vez modificado el valor de una propiedad, en el si modifico de dicha propiedad se introduce
un procedimiento/regla que modifica otros valores de otras propiedades en la Bc

Si Borro:
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Ejemplo

MC Persona Si Necesito Si ModificoSi Añado

(*) Edad $P.edad:= Fecha-$P.Fecha_Nacimiento Si $P.edad <18
Entonces $P.Mayor-Edad:=no
Sino $P.Mayor-Edad :=sí

Si $P.edad <18
Entonces $P.Mayor-Edad:=no
Sino $P.Mayor-Edad :=sí

(*) Mayor de Edad
Si $P.edad <18
Entonces $P.Mayor-Edad:=no
Sino $P.Mayor-Edad :=sí

Si  $P.Mayor-Edad:=no
Entonces $P.PuedeVotar:= no
Sino $P.PuedeVotar:=sí

Si  $P.Mayor-Edad:=no
Entonces $P.PuedeVotar:= no
Sino $P.PuedeVotar:=sí

(*) Puede Votar Preguntar_Usuario
($P.Mayor.edad)
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